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ANORDNING OCH FORFARANDE FdR ATERVINNING AV ANESTESIMEDEL 

Uppfinningens omrade 

FSreliggande uppfinning hanfor sig ur en forsta aspekt till en anordning f6r 
atervinning av anestesimedel vid anestesibehandling av en patient, vilken anord- 
ning innefattar ett hus med en forsta Sppning och en andra dppning f6r bildande 
av en stromningsbana i huset for ett andningsmedium och vidare innefattar en i 
huset anordnad absorptionskropp med formaga att absorbera och desorbera 
anestesimedel. 

Ur en andra aspekt hSnf6r sig uppflnningen till ett forfarande for reglering 
av en anordning for atervinning av anestesimedel, vilken anordning innefattar ett 
hus med en fdrsta och en andra oppning f6r bildande av en stromningsbana i 
huset ffir ett andningsmedium och vidare innefattar en i huset anordnad absorp- 
tionskropp med formaga att absorbera och desorbera anestesimedel. 

Uppfinningens bakgrund 

Vid anestesibehandling av patienter som ar kopplade till en respirator till— 
fors anestesimedel till inandningsmediet som kan vara luft eller syre. I det fortsatta 
anvandes for enkelhets skull termen luft men galler aven da det ar fraga om syre. 
Vid utandning medfdljer en del av anestesimedlet utandningsluften. Traditionellt 
gick detta utandade anestesimedel fbrioraL 

F6r att fdrbattra ekonomin vid anestesibehandling ar det sedan lange forut 
kant att vidta atgarder fdr att atervinna utandat anestesimedel. Detta baserar sig 
pa att man anordnar en anestesimedelsabsorbator i andningsledningen med funk- 
tionen att kunna absorbera anestesimedel vid utandning och att desorbera det ab- 
sorberade anestesimedlet vid inandning. Det anestesimedel som tillfors patienten 
vid inandning bestar saledes dels av kontinuerligt tillfOrt nytt anestesimedel dels av 
genom anordningen atervunnet anestesimedel. En sadan anordning beskrivs bl.a. 
i US 5 044 362. 

En nackdel med en sadan anordning ar att da anestesibehandlingen skall 
avslutas och man foljaktJigen stanger av tillforsel av nytt anestesimedel till 
andningsledningen sa kommer en viss anestesimedelstillfOrsel andi att fortsatta. 
Detta pga. att det absorberade anestesimedlet vid varje inandning frigOrs och till- 
fors patienten. Mangden anestesimedel som sedan utaridas och iter absorberas 
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avtar dock fdr varje andetag eftersom en del tas upp av patienten. Tlllfdrseln av 
anestesimedel kommer darfor att gradvis klinga av. Detta sker under en tidsrymd 
av nagra minuter. 

Fdljden blir att tidpunkten fdr uppvaknande fran narkosbehandlingen blir 
5 diffus, och patienten kommer att vara nedsdvd ett par minuter utdver vad som 
erfordras. Som alternativ forekommer att narkospersonalen stanger av anestesi- 
medel$tiilfdrseln ett par minuter i fdrtid. Detta staller dock okade krav pa narkos- 
personalen och skapar risk for felgrepp och feltimning vad galler avbrottet, 

Genom EP 855924 ar fdrut kand eh anordning som delvis beaktar detta 
10 problem. Salunda ar absorptionskroppen i den dan beskrivna anordningen vridbar 
i huset sa att den endera ar vand pa ett satt sa att absorptionskroppen ar aktiv 
eller pa ett satt sa att andningsgasen passerar runt absorptionskroppen, I det 
senare laget ar absorptionskroppen i huvudsak passiv och absorberar endast fdga 
anestesimedel. De kanda anordningen har dock vissa nackdelar sasom att ab- 
15 sorptionskroppen kan riskera att hamna i mellanlagen, att den kan skadas vid 
vridningen. Vidare blir strdmningskanalen trang i det passiva laget. Slutligen forut- 
satter konstruktionen en relativt utstrackt absorptionskropp vilket ger hogt strdm- 
ningsmotstand i det aktiva laget. 

Andamalet med fdreliggande uppfinning ar darfor att astadkomma en 
20 anordning fdr anestesimedelstillforsel till en patient ar som mOjliggor ett fullstandigt 
avbrytande av anestesimedelstillfdrseln till patienten da tillforseln av nytt anestesi- 
medel avbryts, utan att vara bekraftad med de nackdelar som vidlater tidigare 
kanda anordningar av liknande slag . 

25 Redogoretse for uppfmnlngen 

Det uppstallda andamalet har ur uppfinningens forsta aspekt ematts ge- 
nom aft en anordning av det i patentkravets 1 ingress angivna slaget Innefattar de 
speciella sardragen att anordningen innefattar ventilorgan som ar omstallbart 
mellan ett aktivt I3ge, vid vilket strdmningsbanan passerar genom absorptions- 
30 kroppen och ett passivt lage, vid vilket strdmningsbanan ej passerar genom 

absorptionskroppen och varvid absorptionskroppen bibehaller ofdrandrad position 
i huset vid de bada ventillagena. 

Tack vare ett sadant arrangemang ar det mdjligt att utan tidsfdrdrdjning 
helt avbryta anestesimedelstillfdrseln till patienten. Vid behandlingen ar anordnin- 
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gen i sitt aktiva lage, varvid anestesimedelsatervinning sker enligt den ovan 
beskrivna principen. I samma ogonblick som anordningen stills om till sitt passiva 
lage upphfir denna atertillfdrsel av anestesimedel. Genom att stalia om anordnin- 
gen samtidigt som tillforseln ay nytt anestesimedel avbryts astadkoms ett omedel- 
5 bart totalt avbrytande av tillforsel av anestesimedel till patienten. Nagon tidsfttr- 
drojning som beskrivits ovan upptrader safedes ej. Dessutom medfor arrangeman- 
get att tva tydligt distinkta lagen astadkoms sa att risk for felinstallning elimineras. 
Eftersom absorptionskroppen ej andras i sitt lage undviks vidare risk att denna 
skadas. Vidare mojliggors att strdmningsbanoma kan utformas optimalt savSI i det 
10 . aktiva som i det passiva laget. 

Enligt en fSredragen utf5ringsfbrm innefattar ventilorganet en vridbar en- 
het. Omstallning kan darvid astadkomrhas genom en enkel vridr5relse av den vrid- 
bara enheten dar risken for felmanovrering ar mycket liten. 

Enligt ytteriigare en foredragen utforingsform ar den ena av oppningarna 
is anordnad vid den vridbara enheten varvid namnda oppning i ett forsta vridlage hos 
enheten mynnar i huset pa ena sidan om absorptionskroppen och i ett andra vridl- 
age mynnar pa andra sidan om absorptionskroppen. 

Detta ger en konstruktivt enkel losning med gynnsamma strdmningsbe- 
tingelser. 

20 Enligt ytteriigare en foredragen utforingsform har huset formen av en dosa 

med en hojd som ar mindre an dess minsta utstrackning tvars hojden, och absor- 
ptionskroppen ar skivformig och ar i sitt aktiva lage i huvudsak vinkelrat mot 
hdjden och varvid vardera oppning har en genomstrdmningsriktning som ar i 
huvudsak parallell med absorptionskroppen. Med en sadan uppbyggnad uppnas 

25 att huset far f6rhallandevls sma dimensioner i forhallande till absorptionskroppens 
utstrackning, att en fdrhallandevis stor genomstromningsyta hos absorptions- 
kroppen erhalles och att stromningsbetingelsema blir gynnsamma for att enkelt 
kunna astadkomma omstallning av strdmningsbanan. 

Enligt ytteriigare en foredragen utfdringsform ar de bada stromnings- 

30 banoma koncentriskt anordnade relativt varandra. 

Detta medfor att enheten kan utforas kompakt och att strdmningsbanoma 
kan etableras med fdga riktningsandringar. 

Enligt ytteriigare en foredragen utforingsform ar absorptionskroppen 
anordnad i den radiellt yttre strdmningsbanan. 



Strdmningsbanan gehom absorptionskroppen erfordrar normait en stdrre 
genomstrdmningsarea an dan fria genomstrdmningsarean. Genom att fdriagga 
absorptionskroppen ytterst sa kommer enheten damned att kunna utfdras med 
mindre diameter 3n vid motsatt arrangemang. Detta eftersom man ej av strdm- 
ningstekniska skai kan ha ett alltfor litet avstand mellan stromningsbanans vaggar. 

Enligt ytterligare en fdredragen utforingsform innefattar ventilorganet en 
fdrsta och en andra relativt varandra yridbara och varandra intilliggande enheter 
viiken fdrsta enhet innefattar ett jamnt antal i omkretsled fdrdelade sektioner, 
vardera sektion innefattande en vaggdel och en Oppning, dar vid varannan sektion 
Sppningen ar belagen radiellt utanfSr yaggdelen och vid varannan sektion 
dppningen ar belagen radiellt innanfdr vaggdeleh, och viiken andra enhet inne- 
fattar ett jamnt antal i omkretsled fordeiade partier, dar vartannat parti utgdrs av en 
heltackande vagg och vartannat utgdrs av en dppning. 

En sadan uppbyggnad av ventilen ar en enkel och lattmanSvrerad losning 
for att distribuera stromningen till endera avtva koncentriska strfimningsvagar. 

Enligt ytteriigare en fdredragen utforingsform ar antalet sektioner atta eller 
storre och antalet partier lika med antalet sektioner och varvid vaniera sektion och 
vardera parti har i huvudsak triangular form och vardera Qppning och vardera 
vaggdel har i huvudsak triangular eller trapetsoid form. 

Genom att ha ett forhallandevis stort antal sektioner och partier uppna* en 
effektiv och jamnt fbrdelad distribution i omkretsled. 

Enligt ytterligare en fdredragen utforingsform har vardera av namnda 
enheter konisk form. 

Darmed erhalles vaggar som ar snett riktade i strdmningsriktningen vilket 
minskar ventilens str6mningsmotstand. 

Enligt uppfinningens andra aspekt har det uppstallda andamalet ernatts 
genom att ett forfarande av det i patentkravets 9 ingress angivna slaget innefattar 
de specieila atgarderna att flQdet i strdmningsbanan medelst ett ventilorgan styrs 
att endera passera genom absorptionskroppen eller vid sidan om densamma och 
att absorptionskroppens position darvid bibehalles ofdrandrad. 

Enligt foredragna utfdringsformer av det uppfunna forfarandet utdvas det 
under en anvandning av den uppfunna anordningen. 
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Med det uppfunna fOrfarandet vinnes fardelar av motsvarande slag som 
angivits ovan far deh uppfunna anordningen och fdredragna utfOringsformer av 
densamma. 

Uppfinningen forklaras nSrmare gehom efterfoljande detaljerade 
s beskrivning av fordelaktiga utforihgsformer av densamma under hanvisning till 
medfaijande ritningsfigurer. 

Kort beskrivning av figurerna 

Figurl arenschematiskvyavenanordningenligtteknikensstandpunkt. 
10 Flgur 2 ar ett schematiskt snltt genom ett fdrsta utfaringsexempel av en 
anordning enligt uppfinningen i ett fdrsta lage. 

Figur3 ar en schematisk vy fran ovan av anordningen enligt figur 2. 
Figur4 ar ett snitt langs linjen VI-VI i figur 2. 

Figur 5 ar ett snitt motsvarande det i figur 4 dar anordningen ar i ett andra 
is lage. 

Figur 6 ar ett langdsnitt genom ett andra utforingsexempel av uppfinningen. 
Figur 7 ar ett snitt genom en forsta detalj i anordningen i figur 6. 
Figur 8 ar ett snitt genom en forsta detalj i anordningen i figur 6. 
Figur 9 och 1 0 illustrerar samverkan mellan detaljema i figur 7 och 8 i tva olika 
20 lagen. 

Figur 1 1 och 1 2 ar perspektiwyer av ytteriigare utfdringsexempel av uppfinningen. 
Figur 13 ar en sprangvy av anordningen enligt figur 1 1 . 
Figur 14 ar en perspektiwy fran insidan av huset av en detalj i figur 1 3 
illustrerande ett forsta ventillage. 
25 Figur 15 ar en motsvarande perspektiwy som i figur 15 men illustrerande ett 
andra ventillage. 

Beskrivning av fordelaktiga utforingsexempel 

I figur 1 symboliserar 1 en respirator, 2 en anordning far atervinning av 
30 anestesimedel, 3 en patients lungor, 4 en anestesimedelsfergasare och 5 en 
ventil. 

Vid inandning fare andningsmedium, tex. luftfran respiratorn 1 genom led- 
ningen 6 till atervinningsanordningen 2 och vidare genom patientfedningen 7 till 
patientens lungor 3. Genom en ledning 9 tillfars vatskeformigt anestesimedel till 
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anestesimedelsfOrgasaren 4 och det fOrgasade anestesimedlet fOrs via ventilen 5 
och ledningen 8 till patientsledningen 7 for att vid anslutningen 1 0 uppblandas i 
inandningsluften. 

Vid utandning strOmmar luften fran lungorna 3 via atervinningsanordnin- 
s gen 2 till respiratom 1 . Anestesimedel som ej tillgodogjorts av patienten medfOljer 
utandningsluften och en del av detta absorberas i atervinningsanordningen 2. 

Vid naata inandning da luften strommar fran respiratom 1 till patientens 
lungor 3 avges en del av det absorberade anestesimedlet fntn atervinningsanord- 
ningen 2 till den forbipasserande inandningsluften och fOrs tillsammans med 
10 nytillfOrt anestesimedel fran fQrgasaren 4 till patienten med inandningsluften. 

Da anestesibehandlingen ska avbrytas stangs ventilen 5, varvid nytillforsel 
av anestesimedel upphOr. Tillforsel av anestesimedel fortsdtter dock i avtagande 
grad fran atervinningsanordningen 2. 

I figurema 2-1 5 visas nagra f6rdelaktiga utfOringsexempel av en ater- . 
l s vinningsanordning avsedd att ersStta itervinningsanordningen 2 i figur 1 . 

I figur 2 illustreras ett forsta utferingsexempel av en anordning enligt upp- 
finningen. Huset 31 bestar h§r av en huvuddel 34 och en ventildel 33, vilken 
ventildel utgor ett ventilorgan f6r anordningen. I huvuddelen 34 finns en oppning 
36 f6r anslutning till en ledhing 6 till respiratom och i ventildelen 33 finns en 6pp- 
20 ning 37 for anslutning till en patientledning 7. 1 huvuddelen 34 3r en absorptions- 
kropp 32 anordnad och delar upp huvuddelen 34 i en ovre och en undre kammare. 

Huvuddelen 34 och ventildelen 33 kan vridas relativt varandra kring en 
vridningsaxel 0-0. Huvuddelen 34 och ventildelen kommunicerar med varandra 
genom en mitt f6r eppningen 37 belagen dppnlng 35. 1 figur 4 kommunicerar 
25 saledes patientledningen 7 med huvuddelens 34 Ovre kammare, och ledning 6 till 
respiratom med dess nedre kammare. Detta representerar anordningens aktiva 
lage dar stromningen tvingas genom absorptionskroppen 32 for absorption och 
desorption av anestesimedel sasom beskrivits ovan. 

Sasom framgar av figur 3 har huset en i huvudsak cirkulSr form med en pa 
30 ovansidan anordnad rygg 38 av triangular form. 

Det i figur 2 visade laget illustreras i en Sndvy i figur 4. 
I figur 5 visas i en motsvarande andvy ett lage dar ventildelen 33 vridits ett 
halvt varv relativt huvuddelen 34. Den med patientledningen fOrbundna Oppningen 
37 kommunicerar nu med undersidan av husets huvuddel 34. Darnied etableras 



en direkt strOmningsbana mellan Oppningama 36 och 37 utan passage genom 
absorptionskroppen 32. Anordningen ar saledes i sitt passlva lage. 

Figur 6 ar ett langdsnttt genom en schematisk illustration av ett andra 
utfOringsexempel av uppfinningen. Huset bestar av en fOrsta del 42 och en andra 
del 43, vilka vardera med en oppning 46 respektive 47 ar fOrbundna med en respi- 
rator 6 respektive en patientiedning 7. Husdelarna 42 och 43 ar vridbara relativt 
varandra och i den hOgra husdelen 43 ar absorptionskroppen 44 anordnad. Den ar 
utformad som en halcylinder med ett genomgaende hal 45. 

Med husdelen 42 ar en fOrsta skiva 48 fastfOrbundne och med husdelen 
43 ar en andra skiva 49 fast forbundne. Vardera skiva ar fOrsedd med oppningar 
sa arrangerade att nar skivoma ar i ett fOrsta vridningslage relativt varandra bildas 
en strOmningsbana genom absorptionskroppen 44 medan stromning genom det 
centrala halet 45 ar blockerad. I ett andra vridningslage hamnar Oppningama i ett 
sadant lage att det bildas en strdmningsbana genom det centrala halet 45 medan 
stromning genom absorptionskroppen 44 ar blockerad. Hur dppningarna i skivoma 
48, 49 ar arrangerade for uppnaende av dessa altemativa strbmningsbanor 
framgar av figur 7 och 8. 

Figur 7 ar ett snitt genom skivan 48 i den vanstra husdelen 42. Skivan 48 
bestar av atta stycken partier, vardera utgarande ett segment pa 45°. Vartannat 
parti 50 utgOrs helt och hallet av en vagg utgdrande en del av skivan. Vartannat 
parti 51 utgbrs i huvudsak av en Oppning. 

Figur 8 ar ett motsvarande snitt genom skivan 49 i den hdgra husdelen 43. 
Skivan 49 bestar av atta stycken sektioner, vardera utgdrande ett segment pa 45°- 
Varannan sektion 52 bestar av en radialt inre del som utgbrs av en vagg 54 och en 
radiellt yttre del som utgdrs av en bppning 55. Varannan sektion 53 bestar av en 
radiellt inre del som utgbrs av en Oppning 56 och en radiellt yttre del som utgOrs av 
en vagg 57. 

I ett forsta vridningslage ar skivoma 48, 49 belagna sa att partierna 51 och 
sektionema 52 tacker varandra och partierna 50 och sektionema 53 tacker var- 
andra. Darvid uppstar ett mOnster av Overlappande Oppningar och vSgar som 
illustreras i figur 9, dar de skuggade delama markerar vagg. Stromningsbana 
etableras saledes genom den radiellt yttre delen, dvs. genom absorptionskroppen 
44 (figur 6). 
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I ett andra vridningslage, 45 6 fran det i figur 9 iilustrerade ar skivoma 48, 

49 beiagna sa att partierna 51 och sektionerna 57 tacker varandra och partierna 

50 och sektionerna 52 tacker varandra. Darvid uppstar ett monster av overlappan 
de dppningar och vaggar som illustreras i figur 10, dar de skuggade partierna 

5 markerar vagg. Strdmningsbana etableras saledes genom den radiellt inre delen, 
dvs. genom halet 45 (figur 6). 

Skivoma 48 och 49 kan med fordel ersattas med koniska element med 
motsvarande orientering av dppningar och vaggdelar. Figurema 11-15 illustrerar 
olika exempel pa ett sadant utforande. 
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PATENTKRAV 

1 . Anordning f6r atervinning av anestesimedel vid anestesibehandling av en 
patient, vilken anordning innefattar ett hus med en fOrsta dppning och en andra 

s dppning for bildande av en stromningsbana i huset f6r ett andningsmedium och 
vidare innefattar en i huset anordnad absorptions kropp med formaga att absorbera 
och desorbera anestesimedel, kannetecknad av att anordningen innefattar ventil- 
organ som ar omstailbart mellan ett aktivt lage, vid vilket stromningsbanan passe- 
rar genom absorptionskroppen och ett passivt lage, vid vilket stromningsbanan ej 
10 passerar genomabsorptionskroppen och att absorptionskroppen bibehaller 
oforandrad position i huset vid de bada ventiliagena. 

2. Anordning eniigt patentkrav 1 , kannetecknad av att ventilorganet 
innefattar en vridbar enhet . .. 

15 

3. Anordning eniigt patentkrav 2, kannetecknad av att den ena av namnda 
oppningar ar anordningar vid den vridbara enheten, varvid nSmnda 6ppning i ett 
forsta vridiage hos enheten mynnar i huset pa ena sidan om absorptionskroppen 
och i ett andra vridiage mynnar pa andra sidan om absorptionskroppen. 

20 . 

4. Anordning eniigt nagot av patentkraven 1 -3, kannetecknad av att huset 
har formen av en dosa med en hojd som ar mindre an dess minsta utstriackning 
tvars hojden, att absorptionskroppen ar skivformig och i sitt aktiva lage ar i huvud- 
sak vinkelrSt mot hojden och att vardera dppning har en genomstromningsriktning 

25 som ar i huvudsak paraiiell med absorptionskroppen. 

5. Anordning eniigt patentkrav 1 eller 2, kannetecknad av att de bada 
stromningsbanoma ar koncentriskt anordnade relativt varandra. 

30 6. Anordning eniigt patentkrav 5, kannetecknad av att absorptionskroppen 
ar anordnad i den yttre stromningsbanan. 



7. Anordning eniigt patentkrav 6, kannetecknad av att ventilorganet inne- 
fattar en forsta och en andra relativt varandra vridbara och varandra intilliggande 
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enheter vilken forsta enhet innefattar ett jamnt antal i omkretsled fordelade sektio- 
ner, vardera sektion innefattande en vaggdel och en dppning, dar vid varannan 
sektion dppningen ar belagen radieilt utanfdr vaggdelen och vid varannan sektion 
dppningen ar belagen radieilt innanfor vaggdelen, och vilken andra enhet inne- 
s fattar ett jamnt antal i omkretsled fordelade partier, dar vartannat parti utgors av en 
hettackande v£gg och vartannat utgdrs av en dppning. 

8. Anordning eniigt patentkrav 7, kannetecknad av att antalet sektioner ar 
atta eller st6rre och antalet partier lika med antalet sektioner och att vardera 

10 sektion och vardera parti hair i huvudsak triangular form och vardera oppning och 
vardera vaggdel har i huvudsak triangular eller trapetsoid form. 

9. Anordning eniigt patentkrav 7 eller 8, kannetecknad av att vardera av 
namnda enheter har i huvudsak konisk form. 

10. Fdrfarande fdr reglering av en anordning for atervinning av anestesimedel, 
vilken anordning innefattar ett hus med en fdrsta och en andra oppning fdr bildan- 
de av en strdmningsbana i husetfor ett andningsmedium och vidare innefattar en i 
huset anordnad absorptionskropp med fdrmSga att absorbera och desorbera 

20 anestesimedel, kMnnetecknat av att fiedet i strOmningsbanan medelst ett ventil- 
organ styrs att endera passera genom absorptionskroppen eller ej passera genom 
densamma, och att absorptionskroppens position darvid bibehalles ofdrandrad.. 
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1 1 . Fdrfarande eniigt patentkrav 10, kannetecknat av att det utdvas under 
anvandning av en anordning eniigt nSgot av patentkraven 1-9. 



11 



SAMMANDRAG 

Uppfinningen hanfdr sig till en anordning for atervinning av anestesimedel 
vid anestesibehandling av en patient Anordningen innefattar ett hus med en fdrsta 
s dppriing och en andra oppning for bildande av en strdmningsbana i huset fdr ett 
andningsmedium. I huset Sr anordnad en absorptionskropp med fdrrnaga att 
absorbera och desorbera anestesimedel. 

Enligt uppfinningen finns ventilorgan fdr omstallning mellan ett aktivt fage 
vid vilket strdmningsbanan passerar genom absorptionskroppen och ett passivt 
ip lage vid vilket strdmningsbanan ej passerar genom absorptionskroppen. Absorp- 
tionskroppen bibehaller oforandrad position i huset vid de bada ventiliagena 

Uppfinningen avser aven ett forfarande fdr att pa ett motsvarande satt 
reglera en anordning fdr atervlnning av anestesimedel. 
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(Figur2) 
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